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Bruksanvisning

till teleskop med Alt-azimuth (AZ) montering

Tub/teleskoptub

Dagghuv\

Sékare

/Okular

Diagonalspegel/prisma

Fokuserare och fokusrattar

Stativ

Stativ klamskruv

Fokuserare och fokusrattar

Finjustering

o ‘
Ett typiskt Newton spegelteleskop pa AZ
montering.

Bilden visar ett
typiskt teleskop med
alt-azimuth (AZ)
montering. Langre
ner beskriver vi vad
detta innebar.
Detaljerna skiljer sig
mellan olika modeller
men bilden visar dig
vad de olika delarna
heter. Langre ner
beskriver vi hur de
fungerar.
Teleskopet pa bilden
ar ett linsteleskop
(eller en s.k.
refraktor.)

Tubringar (ibland med kameraskruv)

Flexibla rattar / finjustering

En refraktor pa en annan typ av AZ montering
med flexibla rattar pa bada axlar.



Linsteleskop och Spegelteleskop

Som du formodligen har sett sa finns det olika typer av teleskop baserad pa hur optiken
fungerar. De vanligaste typerna ar linsteleskop (s.k. refraktorer) och spegelteleskop (s.k.
Newton-teleskop.) Olika system har olika for- och nackdelar men syftet med teleskopet ar
alltid samma: Att forstora bilden och att samla in sa mycket ljus som maijligt.

Linsteleskop eller refraktorer

| denna teleskoptyp anvands linser for att samla ljus.
Linserna (objektivet) sitter langst fram pa teleskoptuben
och du tittar in pa baksidan av teleskopet. For att fa en
behaglig vinkel att titta i levereras linsteleskop med en
diagonalspegel eller prisma som vinklar upp bilden sa att
du kan titta in uppifran. Bilden i de flesta linsteleskop ar
spegelvand men inte upp-och-nervand. Det finns dock
aven refraktorer med helt rattvand bild.

Spegelteleskop

Denna teleskoptyp heter ocksda "Newton-teleskop” efter
uppfinnaren Sir Isaac Newton. En sfarisk eller parabolisk
spegel langst ner pa teleskoptuben samlar ljus, en mindre
”sekundarspegel” langst fram pa tuben speglar ut ljuset
mot sidan dar du tittar. Bilden i spegelteleskop ar roterad
mot verkligheten. Detta gor teleskopet olampligt for
naturobservationer men i gengald brukar spegelteleskop
vara billigare an motsvarande refraktorer.

Montera teleskopet

1. Fo6lj anvisningen och bilderna i den oftast bifogade engelska manualen. Detaljerna
skiljer sig fran modell till modell men vanligtvis ar det féljande steg:

2. Satta upp stativet. Dra ut stativbenen till en héjd som kanns bra och 1as fast dem med
klamskruvarna. Anvand inte for mycket kraft nar du drar at klamskruvarna pa
stativbenen for att inte forstora nagot.

3. Montera tuben (sjdlva teleskopet) i monteringen. Detta kan ske med en enda skruv
under teleskopet, tva skruvar i sidan teleskopet, eller ibland med tubringar som sitter
runt tuben.

4. Montera sokaren pa teleskopet. Sokaren skall peka at samma hall som teleskopet
pekar (mot vanster pa alla bilder ovan.)

5. Séatt okularet med den langsta brannvidden (hogsta siffran) i teleskopets fokuserare.
Pa refraktorer satts okularet i diagonalspegeln som i sin tur satts i teleskopets
fokuserare. For mer information om okular och hur och nar de anvands se langre ner i
manualen.



Innan du borjar observera med teleskopet
Du ar snart klar att borja observera men vissa steg kan behéva tas innan du borjar.

1. Ta bort dammskyddet langst fram pa teleskopet. Sakerstall garna att du verkligen har
tagit bort hela dammskyddet och inte bara den inre delen.

2. Stalla in sokaren pa sidan av teleskopet. Sokaren skall peka at exakt samma hall som
ditt teleskop. For att stalla in sdkaren riktar du teleskopet mot nagot karakteristiskt
objekt, t.ex. ett trad, hustak eller liknande. Titta i teleskopets okular och centrera
objektet. Titta nu i sOkaren och justera den med justerskruvarna tills harkorset eller
den réda punkten sitter centrerad pa samma punkt som teleskopet.

3. Har du ett Newton spegelteleskop kan det dven vara dags att kollimera optiken.
Kollimering innebar att du justerar speglarna sa att de star i ratt vinkel mot varandra.
Kollimering beskrivs narmare langre ner.

Dags att observera

1. Nu kan du boérja att titta med ditt teleskop. Den stérsta utmaningen kan vara att hitta
det du vill titta pa, sa vi rekommenderar att borja med nagot enkelt som manen eller
t.o.m. nagonting nere pa jorden tills du har lart dig hur teleskopet fungerar. De
grundlaggande stegen ar alltid samma:

2. Borja med att satta i okularet med den langsta brannvidden i teleskopets fokuserare.
Se nedan under okular.

3. Stallin skarpan genom att langsamt vrida pa fokusrattarna. Pa dagtid borde du inte ha
nagot problem med att hitta basta skdrpa. Pa natten har du natt basta skarpan nar
stjarnorna ar sa sma (!) som maijligt. Ser du stjarnorna som en skiva sa ar det fel. Vrid
pa fokusrattarna sa att stjarnorna blir mindre och mindre tills du har natt den punkten
dar stjarnorna ser ut som prickar.

4. Flytta teleskopet sa att det pekar mot objektet du vill titta pa. Titta i sokaren och
centrera harkorset eller den roda punkten framfor objektet. Du borde nu se objektet i
teleskopet.

5. Om sa onskas kan du nu Oka forstoringen genom att byta till okular med kortare
brannvidd.

Okular och forstoringen

Ditt teleskop kan visa dig olika objekt pa himlen med olika
forstoringar. En hogre forstoring betyder att objektet verkar vara
narmare sa att det ser storre ut. Det ar inte alltid sa att man vill
ha en mycket hog forstoring men sarskilt for planeterna och
manen brukar man kdéra med sa hog férstoring som mojligt.
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Du andrar forstoringen genom att byta mellan olika okular, se till
hoger.



Berdkna forstoringen

Teleskopets forstoring far man genom att dela teleskopets brannvidd med okularets
brannvidd (siffran som star pa okularet.) Teleskopets brannvidd hittar du oftast pa en
klisterlapp nara fokuseraren, annars kan du kolla det i produktpresentationen pa var hemsida
eller i den oftast medféljande engelska manualen.

Exempel: Om vi tar ett teleskop med 700mm brannvidd och ett okular med 25mm brannvidd

sa blir forstoringen 700/25 = 28x.

Monteringen

Ditt teleskop har en sa kallad alt-azimuth montering eller AZ montering. Monteringen ar den
rorliga delen som sitter hogst upp pa stativet, direkt under teleskoptuben. Alt-azimuth
betyder att monteringen roér sig upp-och-ner och hoger-vanster som man kanske ocksa
intuitivt skulle forvanta sig. Den stora fordelen med AZ monteringar ar att det ar mycket
lattare att forsta vad som hander och hur den fungerar.

For att flytta teleskopet och peka det dit du vill titta trycker du teleskoptuben at det hallet
du vill ha den. Det finns dock lite detaljskillnader mellan olika typer av AZ montering:

AZ montering version 1:

Den vanligaste typen av AZ montering. Teleskopet
monteras med tva skruvar i sidan. Skruvarna fungerar
daven for att oka friktionen for en jamnare rorelse i
hojdled. En klamskruv pa sidan av monteringsbasen laser
rorelsen i sidled nar det behovs. En metallstav pa sidan
kopplas till teleskopet och fungerar som finjustering i
hojdled.

AZ montering version 2:

En mer avancerad AZ montering med finjusteringsrattar i
bada axlar. | sidled finns en klamskruv for att lasa
monteringen. Skruven dras at nar man vill anvanda
finjusteringsratten. | hojdled ar det en friktionskoppling
med en stort mutter som man vanligtvis inte behover
justera.

AZ montering version 3:

Finjusteringsrattar och klamskruvar i bada axlar. For
grovjustering 6ppna klamskruvarna. For finjustering dra
at klamskruvarna igen och vrid pa finjusteringsrattarna.
Observera att rorelsen med finjusteringsrattarna ar
begransad till nagra grader at bada hall. Gar det inte att
vrida langre pa finjusteringsratten far du vrida nagra varv
at andra hallet och anvanda grovjusteringen igen for att
centrera objektet.



Fler tillbehor

Alla teleskop har en optisk tub, stativ med montering, ett eller flera okular och en sokare.
Refraktorer har ocksa alltid en diagonalspegel eller prisma for att vinkla upp bilden. Utéver
detta finns nagra andra tillbeh6ér som ofta foljer med eller som du kanske har kopt som tillval.

Barlowlinser
Barlowlinser okar forstoringen. Du monterar barlowlinsen mellan
okularet och teleskopet eller diagonalspegeln. Férstoringen blir storre
med den faktorn som star pa barlown, oftast ar det 2x. ‘@

Exempel: Om vi tar ett teleskop med 700mm brannvidd och ett okular - 8 -
med 25mm brannvidd sa blir férstoringen 700/25 = 28x. Monterar du
nu barlowlinsen sa blir det 2x28 = 56x forstoring.

Manfilter

Manfilter och grafilter anvands for att dampa ljusintensiteten vid
observationer av ljusstarka objekt som manen. Det gor observationerna
betydligt mindre trottande och resulterar dven i att finare detaljer
framtrader battre och inte férsvinner i ett for 6gat blandande ljus.

Filtret skruvas in pa undersidan av okularet, i den oftast silverfargade
hylsan.

Solfilter
Titta ALDRIG pa solen med ett teleskop utan att du anviander
lampligt solfilter! Improvisera inte heller med billiga |6sningar som
man ibland hittar pa natet. Tittar du utan lampligt filter ar det hogst
sannolikt att du permanent skadar eller forstor ditt 6ga!

Solfilter monteras framfor teleskopets 6ppning och dampar
solljuset sa att det ar sdkert att observera solen. Anvdand endast
filter som ar designade for andamalet!

Filtret monteras sa att det sitter fast och inte kan ramla ner under observerandet. Lat inte barn
titta pa solen utan hjélp av en vuxen som kan sikerstilla att allt &r som det skall vara. Ar du
osaker kolla gérna med din aterforséljare.



Tillagg 1: Kollimering av Newton spegelteleskop

Spegelteleskop av Newton-typ maste kollimeras med jamna mellanrum for att fa ut hela
teleskopets bildskarpa. Kollimering innebar att speglarna maste placeras i ratt vinkel i
forhallande till varandra.

Fokuserare

Primarspegel

Justeringsskruvar
till sekundadrspegeln

Justeringsskruvar
till primarspegeln

Sekundarspegel

Tips: Du kan genomfdra hela kollimeringen utan speciella
verktyg men virekommenderar att kdpa en laserkollimator som
gor hela proceduren betydligt lattare och snabbare.
Beskrivningen for hur du kollimerar med laser finns langre ner.

Men var inte radd for kollimeringen dven utan laserkollimator,
det ar det bara en fraga om 6vning!

Forberedelser

Oavsett om du kollimerar med eller utan laserkollimator sa
galler det forst att utfora féljande steg: Ta bort dammskyddet
fran teleskopet. De flesta spegelteleskop ser ut som pa bilden
till héger. Antalet “spindelarmar” som haller sekundarspegeln
kan variera. Justerskruvarna for att rikta ut sekundarspegeln ar
de tre skruvar som sitter runt den centrala skruven.

Ta bort okularet ur teleskopets fokuserare.

Kollimeringsskruv
(3 stycken)



Kollimering utan laserkollimator

Hallare till

Steg 1: Justera sekundarspegeln primérspegeln.
Titta in i teleskopets fokuserare. Forsok att halla
ditt 6ga sa centralt som mojligt. Du kommer att
se en bild ungefar som pa ritningen till hoger.
Lagg marke till hdllarna som haller primarspegeln
pa plats. Hallarna sitter sannolikt inte centrerade el

framfor ditt Oga den reflekterade bilden.

Justera nu sekundirspegeln med hjilp av Hé’,"a_,'et”'\ /H-g"are“"
. . priméarspegeln primarspegeln
de tre justerskruvarna tills du ser alla
hallare centrerade. Finns det inga synliga
hallare sa skall du helt enkelt se hela
primarspegeln centrerad.
Ignorera for tillfallet var du ser reflektionen ’

pa sekundarspegeln eller reflektionen pa

ciy e Héllare till
ditt oga. '\primérspegeln

Steg 2: Justera primarspegeln

Nadsta steg ar att justera teleskopets stora spegel eller
"primadrspegel.” Har finns lite olika justeringsmekanismer.
Bilden till hoger visar en ”“push-pull” design. Har finns tre
skruvpar. En skruv i paret drar spegelcellen mot tuben och den
andra trycker bort spegelcellen. Skruvarna anvands alltid
parvis. Vill du exempelvis luta spegeln lite till hoger sa far du
Ooppna den hogra ”“pull” skruven och sedan dra at den hogra
"push” skruven. | boérjan kdnns detta lite ovant men du
kommer snart att fa en kansla for var du maste skruva.

\Skruv 1 ("pull")

Skruv 2 ("push")

Den andra designen ar fjaderbelastad, se bild till hoger.
Oppna forst de tre mindre 18sskruvarna med négra varv. Nu
kan du direkt justera primarspegeln med hjilp av de tre |
storre justeringsskruvarna. Nar du ar fardig sa kan du dra at
I3sskruvarna igen.

Nu vet du hur du justerar priméarspegeln sa det ar dags att
atervanda till teleskopets fokuserare och titta in igen, sa
centralt som mojligt. iy
Primarspegeln och dess hallare syns centrerade i
fokuseraren. Daremot s3a kommer reflektionen av .
sekundarspegeln inte att vara i mitten. fg:;;dar-

Kollimeringsskruv

Justera nu primarspegeln med hjalp av justeringsskruvarna
tills reflektionen av sekundéarspegeln ligger precis i mitten av
primarspegeln. Aven ditt 6ga som du ser i sekundarspegeln
skall da ligga centrerad.

Primarspegel



Sa hér ser det ut nar ditt teleskop ar perfekt
kollimerat. Allt du ser ar centrerat pa vart
annat. | praktiken behdver det inte vara

perfekt men forsok att komma sa ndra som @

mojligt.

Sannolikt kdnner du att det har later mycket komplicerat, men ta det bara ett steg i taget sa
kommer du snart att klara det utan bekymmer! Forsta gangen tar det nog lite tid, men gor du
det lite oftare sa blir det till slut en mycket snabb rutin!

Kollimering med laserkollimator

Steg 1: Justera sekundarspegeln

Satt in laserkollimatorn i teleskopets fokuserare och vrid
den sa att fonstret pekar mot baksidan av teleskopet. Sla pa
lasern. Du ser laserpunkten nagonstans pa primarspegeln /Laserpunkt
(se bild till hoger.) Den svarta ringen i mitten ar en

mittenmarkering. Inte alla teleskop har en sadan. Finns
ingen mittenmarkering racker det att uppskatta var mitten
ligger sa ndara som mojligt.

Justera nu sekundarspegeln med hjdlp av de tre ZLEESEnk
justerskruvarna tills laserpunkten hamnar exakt i mitten (se
bild till hoger.)

Steg 2: Justera primarspegeln
Nasta steg ar att justera teleskopets stora spegel eller
"primarspegel.” Har finns lite olika justeringsmekanismer. For en
ndarmare beskrivning se ovan i beskrivningen for kollimering utan
laser.

Titta i fonstret i laserkollimatorn (se bild till héger.) Nagonstans i
fonstret ser du laserpunkten. Justera nu primarspegeln till
laserpunkten férsvinner i halet i mitten.



